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1. Introduccién

El impacto en el uso de suelo y subsuelo se refiere a las alteraciones fisicas, quimicas y
bioldgicas que las actividades humanas, en particular las industriales y comerciales,
provocan en el sueloyel subsuelo de un areadeterminada. En el ambito empresarial, esto
incluye desde la construccion de infraestructuras hasta la explotacion de recursos
naturales como minerales y petréleo.

Un enfoque estratégico hacia el impacto en el uso de suelo y subsuelo ayuda a las
organizaciones a mitigar riesgos ambientales, optimizar el uso de recursos y alinear sus
operaciones con los principios de desarrollo sostenible, asegurando asi su éxito y
sostenibilidad a largo plazo.

2. Indicadores relacionados con el impacto de uso de suelo y subsuelo

Indicadores Ambito | Descripcién

Prevencion de | Ambiental | Estrategias y practicas para evitar la generacion de

contaminacion contaminantes y mitigar impactos negativos en el
entorno.

Gestion Ambiental | Enfoque integral para administrar los aspectos

ambiental ambientales de las operaciones de la empresa,
buscando minimizar el impacto en el entorno.

Eficiencia Ambiental | Medidas para reducir el consumo energético y mejorar

energética la eficiencia en el uso de energia en procesos y
actividades empresariales.

Eficiencia Ambiental | Practicas orientadas a optimizar el uso del agua,

hidrica reducir el desperdicio y asegurar su gestion sostenible
dentro de la organizacion.

Tecnologias Ambiental | Implementacion de tecnologias que reducen el

amigables impacto ambiental y promueven lasostenibilidad en el
proceso productivo.

Impacto de | Ambiental | Control y reduccion de emisiones contaminantes

emisiones (como gases de efecto invernadero) provenientes de

las operaciones de la empresa.
Modificaciones | Ambiental | Cambios en los procesos para disminuir el uso de agua

para eliminar y minimizar el impacto en fuentes de agua y cuerpos
impacto en uso hidricos.

de agua

Procesos, Ambiental | Creacion de productos y servicios que son
productos y ambientalmente responsables y contribuyen a la
servicios sostenibilidad alo largo de su ciclo de vida.
sostenibles

Plan de trabajo | Ambiental | Establecimiento de metas y planes especificos para
de objetivos mejorar el desempefio ambiental de la empresa en
ambientales diversas areas.
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3. Industrias donde es relevante desarrollar impacto de uso de suelo y subsuelo

Industria Importancia

Mineria

La gestion del impacto en el suelo y subsuelo es
esencial para evitar la degradacion ambiental,
proteger acuiferos y restaurar las areas después de
la extraccion.

Agricultura, cria de animales,
aprovechamiento forestal, pesca
ycaza

El uso sostenible del suelo previene la erosion,
conserva la fertilidad y protege los ecosistemas
locales, asegurando la productividad a largo plazo.

Construccion

Minimizar el impacto en el suelo y subsuelo reduce
la pérdida de biodiversidad y el dafio a los
ecosistemas, especialmente en proyectos de gran
escala.

Generacion, transmision,
distribucion y comercializacion
de energia

La planificacion cuidadosa en el uso de suelo, como
en proyectos de energias renovables, reduce el
impacto ambiental y preserva el suelo y el
subsuelo.

Industria manufacturera

Asegurar que las instalaciones no afecten
negativamente el suelo ni causen contaminacion
en el subsuelo es clave para mantener laintegridad
ambiental.

Servicios de

alimentos

alojamiento vy

La gestion del impacto en el suelo es importante en
la planificacion y construccion de instalaciones,
especialmente en areas naturales o protegidas.

Transporte y almacenamiento

La  construccion 'y mantenimiento de
infraestructura, como carreteras y almacenes,
requieren un uso responsable del suelo para evitar
la degradacion yla erosion.

4. Normas, certificaciones, buenas practicas, ODS y leyes relevantes al indicador

Categoria

Norma,

Certificacion o Ley

Norma 1ISO 14001

Descripcion /
Apartado
Especifico

Gestion ambiental,
incluye manejo
sostenible de
recursos de sueloy
subsuelo.

Relevancia parael
indicador

Alta

Norma ISO14055

Guia para el manejo | Alta
y ladegradacion

sostenible de
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suelos en
ecosistemas
fragiles.

Certificacion Ecovadis Evalda Alta
sostenibilidad
empresarial,
incluye impacto en
usodesueloenla
operacion.

Certificacion Rainforest Alliance | Certificacion que Alta

Certified promueve practicas
agricolas
sostenibles para
proteger el suelo.
Certificacion GRI (Global Marco dereportes | Alta
Reporting de sostenibilidad,
Initiative) indicadores sobre
usoy conservacion
de suelos.
OoDS ODS 15:Vidade Promueve la Alta
ecosistemas conservaciony
terrestres restauracion de
ecosistemas
terrestres y suelos.
OoDS ODS 13: Accion por | Mitigacion de Alta
el clima impactos
climaticos
asociados al uso
inadecuado del
suelo.
Ley Ley General del Regula el uso Alta
Equilibrio Ecoldgico | sostenibleyla
y la Proteccion al conservacion de
Ambiente recursos naturales
(LGEEPA) en México.
Ley Ley de Desarrollo Promueveel Alta
Forestal manejoy
Sustentable aprovechamiento
forestal
responsable,
incluyendo el suelo.
Buena Practica Implementacion de | Practicas de Alta

practicas de
manejo sostenible
de suelo

restauracion,
conservaciony
manejo de suelos
para evitar su
degradacion.
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5. Factores queinfluyen en el impacto de uso de suelo y subsuelo

e Politicas corporativas de sostenibilidad: La integracion de politicas internas
orientadas a la sostenibilidad es fundamental. Empresas que priorizan la
conservacion de recursos naturales, como el suelo y el subsuelo, tienden a
implementar practicas mas efectivas en suimpacto uso de suelo y subsuelo.

e Manejo de recursos naturales: La capacidad de la empresa para gestionar
eficientemente sus recursos, incluyendo practicas adecuadas de uso del suelo, es
crucial. Estoimplica tener planes detallados de manejo del suelo que minimicenla
erosion y degraden la menor cantidad de tierras posibles

e Conciencia y capacitacion: La formacion continua del personal en practicas
sostenibles influye directamente en el éxito de la adopcion de medidas de
conservacion del suelo y subsuelo. Un personal consciente de laimportancia de su
impacto en el ambiente asegura una mayor adherencia a las normas y practicas
establecidas

e Innovacion tecnolégica: La implementacion de nuevas tecnologias y sistemas de
monitoreo del suelo y subsuelo puede mejorar la eficiencia en su uso y reducir los
impactos negativos. Las herramientas de analisis espacial y simulacion de
escenarios futuros ayudan a las empresas a predecir cambios y ajustar sus
practicas

e Normativa ambiental y regulaciones gubernamentales: Las empresas deben
cumplir con normativas como las evaluaciones deimpacto ambiental, que regulan
las actividades que afectan el uso del suelo y subsuelo. En muchos paises, como
Uruguay, estas normativas estan cada vez mas alineadas con la proteccion
ambiental.

e Condiciones geograficas y ecolodgicas: Las caracteristicas del suelo y subsuelo,
como su tipo y calidad, influyen en las decisiones empresariales sobre su uso. Los
suelos degradados o contaminados pueden requerir mayores esfuerzos para su
recuperacion, lo que puede afectar los costos y la viabilidad de ciertos proyectos.

e Factores socioeconomicos: El crecimiento poblacional y la expansion de zonas
urbanas aumentan la presion sobre los recursos de suelo y subsuelo, generando
cambios en su uso, lo que puede derivar en la pérdida de ecosistemas clave. Las
empresas deben ajustar sus planes para mitigar estos impactos

e Condiciones econdmicas globales: Los cambios en el clima pueden agravar los
problemas de degradacion del suelo, como la erosion, afectando la estabilidad de
las operaciones empresariales que dependen del uso del suelo.
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6. Creacion de un programa de RSE para fomentar el impacto de uso de suelo y subsuelo

e Analisis de situacion y diagnostico inicial: Evaluar el estado actual del suelo y
subsuelo en las areas afectadas por las actividades de la empresa.

e Definicion de objetivos y alineacion con la estrategia empresarial: Alinear el
programa de conservacion del suelo y subsuelo con los objetivos de sostenibilidad
delaempresa.

e Creacion de un plan de accion detallado: Desarrollar un plan que incluya acciones
especificas para conservar el suelo y subsuelo.

e Asignacion de recursos y formacion de equipos: Asegurar que el programa cuente
con los recursos humanos, financieros y materiales necesarios.

e Monitoreo y evaluacion continua: Medir el progreso hacia los objetivos
establecidos mediante indicadores clave.

e Comunicacidon y transparencia: Informar a las partes interesadas sobre los
avances y desafios del programa

e Capacitacion y sensibilizacion: Crear una cultura empresarial enfocada en la
responsabilidad ambiental.

e Revisiony mejora continua: Evaluar y actualizar el programa de manera continua
para asegurar su efectividad a largo plazo.

7. Beneficios empresariales de fomentar el impacto de uso de suelo y subsuelo

e Productividad y sostenibilidad agricola: EI manejo adecuado del suelo y
subsuelo, tal como se menciona en los archivos, puede mejorar la
productividad agricola al prevenir la erosion y mantener la calidad del suelo.
Esto incrementa el rendimiento de las cosechas, lo cual tiene un impacto
directo en los ingresos de las empresas agropecuarias.

e Reduccion de costos por degradacion del suelo: Implementar practicas que
promuevan la conservacion del suelo puede reducir costos relacionados con la
recuperacion de terrenos degradados. Las empresas pueden evitar multas o
sanciones impuestas por las regulaciones medioambientales, como las
estipuladas enlalegislacion uruguaya

e Uso eficiente del agua: La conservacion del suelo esta estrechamente
relacionada con el manejo adecuado de las aguas superficiales y subterraneas.
Un suelo bien conservado mejora laretencion de aguay reduce la necesidad de
riego intensivo, disminuyendo los costos operativos.

e Mejoradelareputacion corporativa: Laimplementacion de estrategias parala
conservacion del suelo y el subsuelo ayuda a las empresas a fortalecer su
imagen ante la sociedad y los consumidores. Un modelo de negocio que
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promueva la sostenibilidad ambiental es percibido positivamente, lo que

puede atraer a consumidores concienciados con el medio ambiente

e Cumplimiento de normativas ambientales: Las empresas que adoptan
practicas de conservacion del suelo aseguran su cumplimiento con las
normativas medioambientales, lo que les otorga beneficios en términos de
licencias, permisos y acceso a nuevos mercados. Estas practicas también
pueden facilitar la obtencion de certificaciones de sostenibilidad,
incrementando su competitividad

e Mitigacion del cambio climatico: La conservacion del suelo contribuye a la
captura de carbono y la reduccion de emisiones de gases de efecto
invernadero. Este impacto positivo en el medio ambiente se traduce en una
ventaja intangible para la empresa, que puede ser vista como un actor
responsable en lalucha contra el cambio climatico.

8. Riesgos empresariales por no fomentar el impacto de uso de suelo y subsuelo

e Costos asociados con la degradacion del suelo: El mal manejo del suelo puede
llevar a su erosion y degradacion, lo que aumenta los costos para las empresas
en términos de recuperacion de tierras y pérdida de productividad,
especialmente en sectores como la agriculturay la mineria.

e Multasysanciones porincumplimiento de normativas: Las leyes ambientales,
como las normativas sobre la Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA), exigena
las empresas adoptar practicas sostenibles. No cumplir con estas regulaciones
puede resultar en multas significativas, sanciones o incluso la paralizacion de
actividades productivas.

e Incremento en costos operativos: La pérdida de calidad del suelo, como la
disminucion de materia organica, puede aumentar la necesidad de insumos
agricolas, como fertilizantes y pesticidas, lo que eleva los costos operativos
para las empresas del sector agricola.

e Percepcion publica negativa: La degradacion del suelo y la contaminacion del
subsuelo pueden afectar negativamente la reputacion de una empresa,
especialmente si la comunidad local se ve impactada por la pérdida de
biodiversidad, la deforestacion o la contaminacion de fuentes de agua. Las
empresas que no adopten medidas proactivas para mitigar estos impactos
pueden enfrentarse a boicots o disminucion en la preferencia del consumidor.

e Impacto en la imagen corporativa y relaciones con stakeholders: Los
consumidores y socios comerciales cada vez estan mas conscientes de los
problemas ambientales. Las empresas que no adopten enfoques de
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sostenibilidad y conservacion del suelo pueden enfrentar dificultades para

mantener relaciones comerciales y alianzas estratégicas

e Reduccion de la productividad: La degradacion del suelo afecta directamente
la capacidad productiva de las tierras agricolas y forestales, lo que puede
impactar la disponibilidad de recursos clave para industrias dependientes de
materias primas naturales

e Disminucion de la disponibilidad de recursos naturales: El uso inadecuado del
sueloy subsuelo puede conducir ala escasez de recursos hidricos y a la pérdida
de servicio ecosistémicos esenciales para la operacion de diversas industrias,
como el sector agricola, minero y de la construccion

e Interrupciones operativas: El incumplimiento de regulaciones ambientales
puede resultar en la suspension de operaciones por parte de las autoridades,
especialmente en sectores como la mineria y la agricultura intensiva, donde
las practicas no sostenibles tienen efectos mas pronunciados en el suelo y el
subsuelo

9. Herramientas para fomentar el impacto de uso de sueloy subsuelo

e Planes de Uso y Manejo del Suelo: Las empresas deben desarrollar Planes de
Uso y Manejo del Suelo que incluyan analisis detallados de las caracteristicas
del terrenoy propuestas para la conservacion del suelo y subsuelo, basados en
normas nacionales y estandares internacionales

e Indicadores de Calidad del Suelo: Es fundamental utilizar indicadores de
calidad del suelo para monitorear y evaluar las condiciones fisicas, quimicasy
bioldgicas del suelo. Algunos indicadores recomendados incluyen la materia
organica, el pH, la conductividad eléctrica, el contenido de nutrientes (N, P, K)
y labiomasa microbiana.

e Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA): Implementar una Evaluacion de
Impacto Ambiental (EIA) permite a las empresas analizar los posibles efectos
de sus actividades en el suelo y subsuelo antes de realizarlas. Esto es
especialmente importante en proyectos relacionados con el cambio de uso de
sueloy actividades mineras.

e Monitoreo y Simulacion de Cambios de Uso del Suelo: Utilizar tecnologias
como el analisis de imagenes satelitales y sistemas de informacion geografica
(SIG) ayuda a las empresas a monitorear y simular cambios de uso del suelo en
areas especificas.

e Normativas y Regulaciones: La rehabilitacion de suelos degradados es otra
herramienta clave. Para esto, las empresas pueden implementar medidas
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como la reforestacion, la cobertura vegetal y la rotacion de cultivos,

restaurando las funciones ecosistémicas del suelo.

10. Mejores practicas en el impacto de uso de suelo y subsuelo dentro el Distintivo ESR®

e Monitoreo continuo de la calidad del suelo y subsuelo: Implementar sistemas de
monitoreo que utilicen indicadores fisicos, quimicos y bioldgicos del suelo para
evaluarsu calidad, tales como latextura, la profundidad, lacapacidad deretencion
de aguayel contenido de materia organica. Estos indicadores deben ser sensibles
alos cambios provocados por las actividades empresariales y deben adaptarseala
funcion del suelo que se esté evaluando, sea productiva, ecolégica o ambas.

e Aplicar técnicas de manejo sostenible: Incluir practicas agricolas y de uso de la
tierra que reduzcan la erosion del suelo, mejoren la retencion de nutrientes y
promuevan la biodiversidad. La implementacion de técnicas como la rotacion de
cultivos, el uso de cultivos de cobertura y la agroforesteria son esenciales para
minimizar el impacto negativo de la actividad agricola en el suelo.

e Planificacion y ordenamiento territorial: Asegurar que las actividades
empresariales relacionadas con el uso del suelo sigan los lineamientos de
ordenamiento territorial sostenible. Las empresas deben evitar la expansion
hacia areas de alta fragilidad ambiental o de valor ecoldgico, utilizando mapas de
riesgo y modelos de simulacion para prever los impactos a largo plazo.

e Conservacion del suelo y subsuelo mediante la evaluacion de impacto ambiental:
Toda intervencion en el suelo debe estar sujeta a una Evaluacion de Impacto
Ambiental (EIA) rigurosa que considere los efectos a largo plazo sobre la
capacidad del suelo para sustentar la vida vegetal, animal y humana. Las EIA
deben incluir estudios detallados sobre la calidad del suelo, su capacidad de
almacenamiento de aguay su capacidad para filtrar contaminantes.

e Fomentar el uso de tecnologias limpias y procesos regenerativos: Invertir en
tecnologias y procesos que regeneren el suelo en lugar de degradarlo. El uso de
fertilizantes organicos y compostaje mejora la salud del suelo a largo plazo y
reduce la dependencia de quimicos que pueden dainar la estructura y calidad del
subsuelo.

e Rehabilitacion de areas degradadas: Las empresas deben implementar planes de
rehabilitacion para restaurar suelos degradados por actividades industriales o
extractivas, promoviendo larecuperacion de su fertilidad y biodiversidad a través
de técnicas como lareforestacion, lasiembra de pastos y la gestion de agua.

e Compromiso con el ciclo de vida completo del suelo: Desarrollar un enfoque
integral que considere el ciclo de vida del uso del suelo, desde la planificacion
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hasta la restauracion, asegurando que todas las fases (instalacion, operacion y

cierre) se gestionen de maneraresponsable.

11. Propuesta de Métricas de Impacto para Medir el impacto de uso de suelo y subsuelo
en Empresas dentro del Marco del Distintivo ESR

Para medir el impacto del uso de suelo y subsuelo dentro de un marco del distintivo ESR,
se puede desarrollar una propuesta de métricas de impacto en tres fases: inicial,
desarrollo y madurez, considerando el tamano de las empresas, la madurez de la
industriay los recursos disponibles.

11.1. Fase 1: Inicial

e Inventario del uso de suelo y subsuelo: Medir el area total de suelo utilizada para
actividades productivas, incluyendo suelos agricolas, industriales y naturales.
Métrica: Superficie total en hectareas.

e Monitoreodeimpactosiniciales: Evaluarlos cambios en el uso del suelo en funcion
de las actividades de la empresa, como construccion, deforestacion o cambios en
lavegetacion. Métrica: Porcentaje de area modificada anualmente.

o Identificacion de zonas criticas: Establecer las areas del suelo y subsuelo que
requieren mayor proteccion o restauracion debido a la degradacion o erosion.
Métrica: Nimero de areas criticas identificadas.

11.2. Fase 2: Desarrollo

e Evaluacion de la calidad del suelo: Monitorear la salud del suelo en términos de
fertilidad, capacidad de retencion de agua, y contenido de materia organica.
Métrica: indice de calidad del suelo basado en la capacidad de retencién de agua'y
materia organica.

e Restauracion de areas degradadas: Implementar programas de recuperacion de
areas con problemas de erosion o contaminacion. Métrica: Hectareas restauradas
por ano.

e Monitoreo de contaminantes en el subsuelo: Realizar analisis peridédicos de la
calidad del subsuelo en busca de contaminantes quimicos derivados de las
actividades industriales. Métrica: Niveles de contaminantes en el subsuelo
(medidos en partes por millon - ppm).
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11.3. Fase 3: Madurez

e Optimizaciondel uso del suelo: Desarrollar planes para maximizar la eficiencia del
uso del suelo, reduciendo la huella fisica de las actividades productivas. Métrica:
Reduccion del area de uso intensivo del suelo por unidad de produccion.

e Mediciony compensacion de emisiones derivadas del uso del suelo: Implementar
un programa de captura de carbono a través de la reforestacion o restauracion de
areas degradadas. Métrica: Toneladas de CO2 capturadas anualmente por
hectarea restaurada.

11.4. Desarrollo de las Métricas

1. Realizar un inventario inicial de uso del suelo: Identificar y clasificar las areas
utilizadas para actividades productivas, diferenciando entre suelos agricolas,
industriales y naturales. Este inventario debe incluir un analisis inicial de las areas
criticas que requieren restauracion o proteccion.

2. Implementar monitoreos periddicos de calidad del suelo y subsuelo: Realizar
analisis regulares para evaluar la calidad del suelo y detectar la presencia de
contaminantes en el subsuelo. Esto incluye medir indicadores como materia
organica, capacidad de retencion de agua y niveles de contaminantes.

3. Disefar programas de restauracion para areas degradadas: Establecer e
implementar planes de recuperacion en zonas afectadas por erosion,
deforestacion o contaminacion, incluyendo acciones como reforestaciony control
de escorrentias.

4, Optimizar el uso del suelo en actividades productivas: Desarrollar planes
estratégicos para maximizar la eficiencia del uso del suelo, reduciendo su
ocupacion y promoviendo practicas sostenibles que minimicen la alteracion de
ecosistemas naturales.

5. Establecer programas de medicion y compensacion de impactos: Implementar
iniciativas para medir y compensar las emisiones derivadas del uso del suelo,
como programas de captura de carbono mediante reforestacion o restauracion de
areas degradadas

La definicion de las métricas debe considerar los siguientes aspectos:

e Tamafodelaempresa: Empresas pequefias pueden enfocarse en métricas basicas
como el inventario del uso del suelo y laidentificacion de areas criticas, utilizando
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herramientas simples y de bajo costo. Las empresas grandes tienen la capacidad
de implementar analisis detallados y programas de restauracion a gran escala.

e Madurez de la industria: Industrias maduras cuentan con mejores practicas y
estandares parala gestion del suelo, lo que facilita laimplementacion de métricas
avanzadas. Industrias emergentes necesitan priorizar la sensibilizacion y el
desarrollo de capacidades técnicas para medir y gestionar el impacto del uso del
suelo.

o Recursos disponibles: Empresas con recursos limitados deben priorizar acciones
que generen un impacto inmediato, como monitorear el uso del suelo y restaurar
areas criticas. Empresas con mayores recursos pueden realizar analisis detallados
delacalidad del suelo y establecer programas de compensacion de emisiones.

12. Conclusidn

El manejo responsable del uso del suelo y subsuelo es esencial para garantizar la
sostenibilidad ambiental y el cumplimiento de los principios del Distintivo ESR®. Este
indicador permite alas empresas identificar, gestionar y mitigar los impactos derivados
de sus operaciones, promoviendo la conservacion de los recursos naturales y la
restauracion de areas degradadas.

A través de un enfoque progresivo, desde la creacion de inventarios basicos hasta la
implementacion de programas avanzados de restauracion y compensacion, las
empresas pueden optimizar el uso de estos recursos y reducir su huella ambiental.
Ademas, laintegracion de métricas claras y especificas fomenta una toma de decisiones
informada, alineada con los estandares internacionales de sostenibilidad.

El desarrollo de practicas responsables en el uso del suelo y subsuelo no solo beneficia al
medio ambiente, sino que también fortalece la reputacion empresarial, mejora las
relaciones con las comunidades y asegura la viabilidad operativa a largo plazo. Este
indicador se convierte, asi, en un pilar estratégico para avanzar hacia un modelo de
negocio mas sostenible y comprometido con la preservacion de los ecosistemas.

Fichadeindicador: Impacto de uso de suelo y subsuelo



